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Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Transport lotniczy odgrywa kluczowa role we wspotczesnym Swiecie taczac odlegte regiony w szybki
sposéb. To jedna z najszybciej rozwijajacych sie gatezi transportu, taczaca ludzi, towary i kultury na
catym Swiecie. Jest réwniez nieodzownym elementem miedzynarodowego handlu, turystyki oraz
transportu pasazerskiego i towarowego. Dynamiczny rozwdj ruchu lotniczego stawia przed branza
lotnicza nowe wyzwania, ktore wymagaja nie tylko nowoczesnych rozwiazan technologicznych, ale
takze wysoko wykwalifikowanych specjalistéw, ktérzy potrafig sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym
z organizacja i sterowaniem ruchem lotniczym, zdolnym do zarzadzania skomplikowanymi procesami
w zakresie infrastruktury lotniczej oraz zapewnieniem bezpieczefstwa w ruchu lotniczym.

Jesli interesujesz sie technologiami, systemami nawigacyjnymi, kontrola ruchu lotniczego
i zarzadzaniem ruchem w portach lotniczych, ta specjalnosc jest idealna dla Ciebie.

Specjalnos¢ Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym to propozycja dla oséb, ktore pasjonuja sie
lotnictwem i chcg zdobyc¢ unikalne umiejetnosci, dla mitosnikéw lotnictwa zainteresowanych
wgtebieniem sie w tematyke lotnicza, ktére pozwola im ksztattowac przysztosé transportu lotniczego,
0séb interesujacych sie wspotczesnymi problemami transportu lotniczego, pragnacych poznac tajniki
zarzadzania ruchem lotniczym oraz portami lotniczymi, specyfike obstugi pasazerow i statkow
powietrznych w porcie lotniczym.

Nasze programy sg dostosowane do najnowszych trendéw w branzy lotniczej, dajac Ci dostep do
wiedzy na temat wspdtczesnych wyzwan oraz rozwiazan w transporcie lotniczym. W trakcie studiow
zdobedziesz wiedze nie tylko na temat organizacji i sterowania ruchem lotniczym, ale takze na temat
szeroko rozumianej obstugi lotnisk, systeméw nawigacyjnych, infrastruktury portow lotniczych oraz
zarzadzania bezpieczenstwem lotéw.

Dlaczego warto wybrac te specjalnos¢?

4 Perspektywy kariery - transport lotniczy to branza o ogromnym potencjale rozwoju.

4 Nowoczesne technologie - poznanie nowych systeméw informacyjnych, zarzadzania ruchem,
ktére sg niezbedne w efektywnym funkcjonowaniu wspotczesnego lotnictwa.

2+ Wysokiej jakosci ksztatcenie - programy nauczania sg prowadzone przez doswiadczonych
wyktadowcow oraz praktykéw z branzy, przekazujgc najnowsza wiedze i umiejetnosci, ktore beda
nieocenione na rynku pracy.

2+ Miedzynarodowe doswiadczenie - lotnictwo to branza o charakterze globalnym, dzieki czemu
otwiera mozliwosci wspétpracy z miedzynarodowymi organizacjami i instytucjami.

Po ukonczeniu specjalnosci QiSRL absolwenci posiadaja wiedze i umiejetnosci w zakresie organizacji
i sterowania ruchem lotniczym, znaja specyfike organizowania, planowania i eksploatacji lotnisk oraz
eksploatacji systemow wykorzystywanych w roznych aspektach transportu lotniczego: statkow
powietrznych, obstugi naziemnej, przewozu lotniczego, zapewniania bezpieczefstwa, kontroli ruchu
lotniczego, systemdw nawigacyjnych i teleinformatycznych. Absolwenci tej specjalnosci znajda
zatrudnienie w wielu instytucjach zwiazanych z lotnictwem, takich jak linie lotnicze, porty lotnicze,
stuzby kontroli ruchu lotniczego, a takze w firmach zajmujacych sie projektowaniem lotnisk.

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Politechnika Warszawska
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Zakres zdobytej wiedzy i umiejetnosci

9 poznanie wspdtczesnych problemdédw w transporcie lotniczym, ich analiza, dobdr narzedzi
badawczych do ich rozwigzania - mozliwos¢ zgtebiania aktualnych wyzwan, przed ktérymi stoi
branza transportu lotniczego, problemdéw w kontekscie wzrastajgcego ruchu lotniczego,
zmieniajacych sie przepisbw oraz rosnacych wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem
i efektywnoscia, umiejetnos¢ analizowania tych probleméw oraz doboru narzedzi badawczych.

4> poznanie tajnikéw, struktury i zakresu prawodawstwa lotniczego - zrozumienie regulacji
prawnych w lotnictwie, zapoznanie sie z miedzynarodowymi oraz krajowymi przepisami
i normami regulujacymi dziatalnos¢ lotnicza, zarowno w zakresie transportu pasazerskiego, jak
i towarowego, poznanie aspektéw prawnych zwigzanych z bezpieczenstwem, ochrona
Srodowiska, certyfikacja statkow powietrznych czy licencjonowaniem personelu.

<> budowa, eksploatacja oraz zarzadzanie portami lotniczymi oraz statkami powietrznymi -
zapoznanie sie z petnym procesem funkcjonowania lotnisk i portow lotniczych, projektowaniem
i zarzadzaniem infrastruktura lotniskowa, poznanie jak organizowad procesy zwigzane z obstuga
pasazerow oraz statkow powietrznych, a takze jak dbaé o efektywnos$¢ operacyjng portéw
lotniczych, poznanie zasad eksploatacji statkow powietrznych oraz zarzadzanie flota.

4+ organizowanie proceséw ruchu lotniczego oraz zarzadzanie ruchem lotniczym - wiedza na temat
organizowania ruchu lotniczego, a takze metod zarzadzania przestrzenia powietrzng, planowania
trasy lotéw, optymalizowania przeptyw ruchu oraz zarzadzania systemami komunikacji
pomiedzy zatogami, kontrola ruchu lotniczego i stuzbami naziemnymi.

<+ problematyka kontroli ruchu lotniczego oraz zarzadzania przestrzenia powietrzng i przeptywem
ruchu lotniczego - poznanie zasad kontroli ruchu lotniczego, aby zapewniad bezpieczny
i uporzadkowany przeptyw samolotéw w przestrzeni powietrznej, jak zarzadzal przestrzenia
powietrzng, jakie technologie i systemy wspomagaja kontrole ruchu oraz jak dbac
o minimalizowanie ryzyka kolizji i innych zagrozen.

<» techniki informatyczne i systemy komputerowe wykorzystywane w inzynierii transportu
lotniczego - poznanie nowoczesnych technologii lotniczych, poznanie narzedzi stosowanych do
zarzadzania ruchem lotniczym, monitorowania stanu statkédw powietrznych, prognozowania
warunkéw atmosferycznych, a takze systemy wspomagajace zarzadzanie lotniskami
i przeptywem pasazerow.

4> ocena oraz optymalizacja elementéw lotniczego systemu transportowego z wykorzystaniem
technik symulacyjnych - zdobycie wiedzy, jak analizowac i optymalizowac elementy systemu
transportu lotniczego, takie jak zarzadzanie ruchem, wykorzystanie zasobdw lotniskowych, czy
efektywno$¢ operacyjna statkdw powietrznych, stosujac techniki symulacyjne mozliwe jest
przewidywanie przyszte potrzeb, ktére poprawia efektywnosé catego systemu.

<> problematyka bezpieczenstwa w transporcie lotniczym - poznanie procedur, ktére zapewniaja

ochrone pasazerow, zatdég i tadunkdédw, poznanie zagadnienia, jakim jest bezpieczenstwo

w transporcie lotniczym, analizowanie ryzyka zwigzanego z operacjami lotniczymi, poznanie

zasad reagowania na sytuacje kryzysowe oraz wdrazania procedury zapobiegawczych

i awaryjnych minimalizujac ryzyko wypadkow i incydentow.

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.
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Przyktadowe przedmioty

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.
|

— Wspotczesne problemy transportu lotniczego

— Prawo lotnicze

— Meteorologia lotnicza

— Statki powietrzne

— Budowa i eksploatacja lotnisk

— Procesy ruchu lotniczego

— Eksploatacja statkéw powietrznych

— Technika komputerowa w organizacji i sterowaniu ruchem lotniczym
— Zarzadzanie ruchem lotniczym

— Ochrona lotnictwa cywilnego

— Lotnicze systemy tgcznosci

— Bezpieczenstwo ruchu lotniczego

— Projekt z organizacji i sterowania ruchem lotniczym
— Analiza danych lotniczych

Bazy danych w zastosowaniach lotniczych

— Obstuga naziemna

— Ekonomika transportu lotniczego

— Bezpieczenstwo informacyjne

— Systemy zabezpieczen w portach lotniczych

Na specjalnosci QiSRL preferujemy nauczanie oparte na projektowaniu, ktére umozliwia studentom
aktywne uczestnictwo w procesie ksztatcenia i daje im mozliwos¢ zastosowania zdobytej wiedzy
w praktyce. Nasze podejécie do nauczania taczy teorie z praktycznymi umiejetnosciami, co pozwala na
lepsze zrozumienie zagadnien oraz rozwijanie kreatywnosci i umiejetnosci analitycznego myslenia.
Wiele z przedmiotow sktada sie z krotkiego wyktadu, ¢wiczen oraz zajec projektowych, na ktorych
Studenci moga samodzielnie wybrac interesujace ich zagadnienie z zakresu organizacji i sterowania
ruchem lotniczym, zgtebi¢ jego specyfike, a nastepnie zaprojektowa¢ udoskonalenie wybranego
procesu czy systemu.

Dlaczego nauczanie projektowe?

4= Rozwdj umiejetnosci projektowych - projekt daje szanse na rozwijanie umiejetnosci, takich jak
analiza problemu, projektowanie rozwiazan, optymalizacja proceséw czy wdrazanie
nowoczesnych technologii.

2+ Praktyczne zastosowanie teorii — zajecia projektowe ucza, jak stosowac teorie i koncepcje
omawiane podczas wyktadow w realnych warunkach branzy lotniczej co przektada sie na
praktyczne rozwigzania poprawiajac jako$¢ transportu lotniczego.

2> Innowacyjno$¢ i kreatywno$é - zajecia projektowe sprzyjaja tworczemu podejsciu do
problemdéw, poszukiwania innowacyjnych rozwiazan, zaprojektowania udoskonalen wybranych
proceséw czy systemow.

<+ Wspdtpraca z branzg - w ramach projektéw jest mozliwos¢ wspdtpracy z firmami lotniczymi,

portami lotniczymi, co pozwala im poznac realne potrzeby rynku.

Politechnika Warszawska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europeijska
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Perspektywy zawodowe dla absolwentow specjalnosci OiSRL

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Absolwenci  specjalnosci  Organizacja i Sterowanie Ruchem
Lotniczym  znajduja  szerokie mozliwosci  zatrudnienia  w
réznorodnych sektorach zwigzanych z przemystem lotniczym. Wiele
instytucji i firm potrzebuje specjalistow, ktérzy potrafig zarzadzac
ruchem lotniczym, projektowac systemy, wdraza¢ nowe technologie
i poprawiac efektywnos¢ oraz bezpieczenstwo operacji lotniczych.
Absolwenci specjalnosci Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym
maja specjalistyczng $ciezke kariery, skoncentrowang przede
wszystkim na branzy lotniczej. Ich kwalifikacje sa wysoko cenione,
majac mozliwosci uzyskania wielu certyfikatow i biorgc udziat w
dodatkowych szkoleniach.

Gtéwne obszary zatrudnienia:

e Porty lotnicze -Zarzadzanie portami lotniczymi, zaréwno w istniejacych, jak i planowanych np.
Centralny Port Komunikacyjny (CPK). Absolwenci moga zajmowac sie projektowaniem,
wdrazaniem systemoéw sterowania ruchem lotniczym, zarzadzaniem infrastrukturg oraz
zapewnianiem koordynacji i ptynnosci operacji na lotniskach.

e Jednostki administracji lotniczej (instytucje rzadowe) -Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC)
oferujg mozliwosci pracy przy tworzeniu i wdrazaniu regulacji dotyczacych lotnictwa czy
dokumentacja dotyczaca ruchu lotniczego, nadzorze nad bezpieczenstwem lotow oraz
organizacji krajowego ruchu lotniczego.

e Przedsiebiorstwa przewozdéw lotniczych - Przewoznicy lotniczy, zaréwno krajowi, jak
i miedzynarodowi, poszukuja specjalistow do obstugi i optymalizacji proceséw zwigzanych
z ruchem lotniczym, planowaniem tras, obstuga lotow, zarzadzaniem flota oraz logistyki.

e Firmy handlingowe - Firmy organizujace obstuge naziemna, takie jak agenci handlingowi,
oferuja miejsca pracy zwigzane z koordynowaniem operacji naziemnych, zarzadzaniem ruchem
na drogach startowych oraz obstugg pasazeréw.

e Agencje Zeglugi Powietrznej - Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP), jako krajowy
dostawca ustug nawigadcji lotniczej, zatrudnia osoby, ktére zajmowuja sie koordynowaniem
i optymalizowaniem  przestrzeni  powietrznej, zapewnieniem bezpieczenstwa oraz
organizowaniem ruchu lotniczego.

e Firmy zajmujace sie nawigacja lotniczg - Firmy, ktore dostarczaja rozwiazania technologiczne
i oprogramowanie do zarzadzania ruchem lotniczym.

e Wojsko i Stuzby Ratownicze - Zatrudnienie w wojsku czy stuzbach ratowniczych wymaga
zarzadzania operacjami lotniczymi, co umozliwia zatrudnienie w tych miejscach.

e Biura projektowe i firmy inzynieryjne — Wsp&tpraca z biurami projektowymi, zwtaszcza przy
projektowaniu nowych portéw lotniczych, w tym CPK, oraz wdrazaniu innowacyjnych
rozwiagzan technologicznych, ktore wspierajg rozwdj infrastruktury lotniczej.

Politechnika Warszawska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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Dodatkowe mozliwoéci zatrudnienia:

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

e Firmy technologiczne i start-upy lotnicze - Branza lotnicza rozwija sie dynamicznie, zwtaszcza
w obszarze nowych technologii, takich jak systemy autonomiczne, sztuczna inteligencija
w nawigacji powietrznej, drony czy zaawansowane systemy zarzadzania ruchem lotniczym.
Absolwenci moga znalez¢ zatrudnienie w firmach opracowujgcych i wdrazajacych innowacyjne
rozwigzania w lotnictwie.

e Miedzynarodowe organizacje lotnicze - Organizacje takie jak ICAO (Organizacja
Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego), IATA (Miedzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikdw
Powietrznych) oraz Eurocontrol oferujg mozliwosci pracy w obszarze miedzynarodowego
lotnictwa, rozwoju norm i regulacji oraz wspierania globalnych operacji lotniczych jak rowniez
zatrudniaja ekspertéw od ruchu lotniczego do pracy nad standardami miedzynarodowymi
i badaniami w tej dziedzinie.

e Firma zajmujace sie transportem cargo - W sektorze transportu towarowego (cargo) lotnictwo
odgrywa kluczowa role. Specjalisci moga pracowac w firmach logistycznych organizujgcych
transport towaréw droga powietrzng, zajmujac sie optymalizacjg procesow transportowych
i zarzadzaniem przeptywem towarow.

e Szkoty lotnicze, centra i o$rodki szkoleniowe — Absolwenci moga rowniez znalez¢ zatrudnienie
w osrodkach szkoleniowych dla personelu lotniczego, prowadzac kursy oraz szkolenia
w zakresie zarzadzania ruchem lotniczym i obstugi lotéw jak rowniez szkolenia dla przysztych
pilotéw i kontroleréw ruchu lotniczego.

Korzysci z pracy w branzy lotniczej:

1. Wysokie zarobki - Branza lotnicza, zwtaszcza w obszarze zarzadzania ruchem lotniczym,
projektowania systemow i organizacji transportu, oferuje atrakcyjne wynagrodzenia, ktére
rosng w miare zdobywania doswiadczenia i specjalizacji.

2. Miedzynarodowe mozliwosci zawodowe - Dzieki globalnemu charakterowi przemystu
lotniczego, absolwenci tej specjalnosci majg mozliwosé pracy w miedzynarodowych firmach
i organizacjach, co otwiera drzwi do pracy za granica i wspotpracy z wieloma krajami. Umozliwia
poznanie réznych krajow i kultur, co pozwala na nauke i zrozumienie réznych perspektyw.

3. Staty rozw6j zawodowy - Branza lotnicza jest dynamiczna i petna innowacji, co oznacza, ze
pracownicy maja stata mozliwos¢ podnoszenia swoich kwalifikacji i uczestniczenia w nowych,
przetomowych projektach. Technologiczne zmiany i rozwéj nowych systemoéw dajg szanse na
staty rozwéj umiejetnosci.

4. Stabilnoé¢ i bezpieczenstwo pracy - Lotnictwo jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie branz
na Swiecie. Stad specjalistow w tej dziedzinie poszukuje sie nie tylko w kraju, ale takze na
rynkach zagranicznych, co zwieksza stabilnos¢ zatrudnienia i liczbe ofert pracy.

5. Praca petna wyzwan - Przemiany w branzy lotniczej wymagaja od pracownikow podejmowania
ambitnych  wyzwan, w tym wprowadzania nowych technologii, rozwigzywania

Politechnika Warszawska
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skomplikowanych problemoéw oraz optymalizacji proceséw. Dla oséb ambitnych to doskonata
okazja, by pracowac w dynamicznym i satysfakcjonujacym srodowisku.

6. Rdéznorodno$é obowigzkdéw - Praca w branzy lotniczej zapewnia zréznicowane zadania oraz
dynamiczne Srodowisko pracy z roznymi wyzwaniami kazdego dnia.

7. Benefity pracownicze i pakiety socjalne - Pracownicy czesto majg dostep do réznorodnych
benefitow, takich jak znizki na bilety lotnicze, pakiety zdrowotne i Swiadczenia socjalne, czy
mozliwosci rozwoju osobistego.

8. Mozliwoé¢ szybkiego awansu - Praca w branzy lotniczej] moze oferowac szybki rozwdj
zawodowy i mozliwosci awansu w strukturze korporacyjne;.

9. Innowacyjnos¢ - Praca z najnowszymi technologiami i rozwiazaniami w zakresie lotnictwa daje
mozliwos¢ bycia na biezgco z nowinkami technologicznymi.

10. Projekty miedzynarodowe - Udziat w projektach realizowanych na skale miedzynarodowa daje
mozliwos¢ pracy w réznorodnym srodowisku i z zespotami miedzynarodowymi.

11. Udziat w ksztattowaniu polityki - Pracownicy maja wptyw na tworzenie regulacji i polityk, ktore
ksztattuja przysztosc zeglugi powietrzne.

12. Stuzba publiczna - Mozliwos¢ stuzby spoteczenstwu w roli, ktéra ma bezposredni wptyw na
bezpieczenstwo publiczne.

13. Mozliwo$¢ dzielenia sie wiedzg - Praca jako instruktor czy trener daje satysfakcje z uczenia
i wptywania na rozwoéj przysztych profesjonalistow.

14. Elastyczno$é - Mozliwos¢ pracy w elastycznym systemie godzinowym, co moze by¢ korzystne
dla zachowania réwnowagi miedzy praca a zyciem prywatnym.

Kazda z tych instytucji oferuje inne korzysci, ale wszystkie majg wspdlny punkt: mozliwos¢ pracy
w ekscytujacej i odpowiedzialnej branzy lotniczej, ktora jest kluczowa dla globalnej komunikagji
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Inzynieria transportu lotniczego

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Transport lotniczy jest jednym z najdynamiczniej rozwijajacych sie sektoréw gospodarki w zakresie
przeptywu towardéw i oséb. Jego efektywnos¢, bezpieczenstwo oraz wptyw na srodowisko wymagaja
nowoczesnych rozwiazan i skutecznego zarzadzania. Inzynieria ruchu lotniczego to dziedzina zajmujaca
sie projektowaniem, planowaniem, organizacja i optymalizacjg systemdw transportu lotniczego. Jej
celem jest zapewnienie bezpiecznego, efektywnego i zréwnowazonego funkcjonowania ruchu
lotniczego, zarbwno na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. W dobie rosnacego natezenia
ruchu lotniczego niezbedne jest skuteczne zarzadzanie przestrzenia powietrzng i infrastruktura
lotniskowa, aby zapewni¢ bezpieczestwo pasazerow oraz wydajno$¢ operacyjna. Specjalnosé
Inzynieria transportu lotniczego jest przeznaczona dla oséb zainteresowanych transportem lotniczym,
inzynieria transportu lotniczego, problemami w zakresie ochrony Srodowiska oraz szeroko pojetego
zarzadzania ruchem lotniczym.

Po ukonczeniu ITL absolwenci posiadajg wiedze i umiejetnosci niezbedne do organizowania,
planowania, projektowania, budowy oraz eksploatacji systemow wykorzystywanych w roznych
aspektach transportu lotniczego: statkéw powietrznych, lotnisk, obstugi naziemnej, przewozu
lotniczego, zapewniania bezpieczenstwa, kontroli ruchu lotniczego, systemow nawigacyjnych
i teleinformatycznych.

Ponadto absolwenci posiadajg umiejetnos$¢ rozwiazywania roznego rodzaju probleméw decyzyjnych
w transporcie lotniczym, a takze prowadzenia badan w zakresie rozwoju systemdw transportu
lotniczego.

Zakres zdobytej wiedzy i umiejetnosci
<> budowa i eksploatacja statkéw powietrznych wykorzystywanych we wspétczesnym lotnictwie
komunikacyjnym - Studenci zdobywaja szczegdtowa wiedze na temat konstrukeji statkdw
powietrznych, ich aerodynamiki, systeméw poktadowych oraz materiatow stosowanych
w lotnictwie. Ucza sie rowniez zasad eksploatacji samolotow pasazerskich i towarowych, w tym
aspektow zwigzanych z serwisowaniem, certyfikacja oraz wptywem réznych warunkow
atmosferycznych na dziatanie statkow powietrznych,
<+ eksploatacja i zarzadzanie portami lotniczymi - program nauczania obejmuje struktury
organizacyjne i funkcjonalne portow lotniczych, ich infrastrukture oraz procesy operacyjne, takie
jak zarzadzanie ruchem lotniczym, systemy nawigacyjne, obstuga pasazeréw i tadunkdw.
Studenci ucza sie optymalizowac procesy w celu zwiekszenia efektywnosci i bezpieczenstwa
operacji lotniskowych,
4+ organizowanie procesOw obstugi naziemnej statkéw powietrznych i pasazerdw - zajecia dotycza
zarzadzania operacjami handlingowymi, obejmujacymi odprawe pasazerow, zatadunek
iroztadunek bagazu oraz obstuge techniczna samolotéw. Studenci zdobywajg praktyczne
umiejetnosci w zakresie logistyki operacji lotniskowych, planowania obstugi oraz stosowania
nowoczesnych systemow zarzadzania przeptywem pasazerdw,

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Politechnika Warszawska
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4= zadania realizowanych przez przewoznikéw lotniczych - projektowanie siatki potaczn, przydziat
floty - Studenci ucza sie analizowania rynku transportu lotniczego oraz optymalnego planowania
siatki potaczen lotniczych na podstawie zasobdw przewoznika. Poznaja zasady przydziatu floty,
planowania rozktadow lotéw i zarzadzania dostepnoscia samolotéw, co pozwala im efektywnie
dopasowac oferte przewoznika do potrzeb pasazeréw,

4> projektowanie i audytowanie systemdéw zapewniania bezpieczeristwa oraz zarzadzania ryzykiem
w transporcie lotniczym - zagadnienia obejmuja ocene i wdrazanie standardéw bezpieczenstwa
w lotnictwie cywilnym, analize zagrozen, zarzadzanie incydentami oraz audytowanie procedur
lotniczych. Studenci zdobywaja umiejetnosci w zakresie identyfikacji potencjalnych ryzyk oraz
opracowywania strategii minimalizujacych zagrozenia w operacjach lotniczych,

< problematyka kontroli ruchu lotniczego oraz zarzadzania przestrzenig powietrzng i przeptywem
ruchu lotniczego - Studenci poznaja struktury organizacyjne i technologie stosowane w kontroli
ruchu lotniczego, zasady funkcjonowania systemow zarzadzania przestrzenia powietrzng, a takze
sposoby minimalizowania opdznien i zapewniania ptynnosci ruchu lotniczego. Program
obejmuje rowniez analize procedur lotéw IFR (Instrument Flight Rules) i VFR (Visual Flight Rules),

<+ techniki informatyczne i systemy komputerowe wykorzystywane w inzynierii transportu
lotniczego - zajecia obejmuja tematyke systemdw zarzadzania lotami, narzedzi informatycznych
stosowanych w planowaniu operacji lotniczych, a takze technologii wspierajgcych kontrole ruchu
lotniczego. Studenci ucza sie obstugi systemow rezerwacyjnych, systemow $ledzenia lotow
i analizy danych operacyjnych w lotnictwie,

2+ zaawansowane badania w zakresie elementéw lotniczego systemu transportowego
z wykorzystaniem technik symulacyjnych - Studenci zdobywaja umiejetnosci modelowania
i symulacji operacji lotniczych, co pozwala na analize réznych scenariuszy dziatania systemu
transportu lotniczego. Wykorzystujg zaawansowane narzedzia do symulacji ruchu lotniczego,
optymalizacji procesow operacyjnych i testowania nowych rozwiazan w lotnictwie,

<> proekologiczny rozwdj transportu lotniczego - Studenci poznaja nowoczesne strategie

ograniczania emisji w lotnictwie, technologie redukcji hatasu oraz ekologiczne aspekty

projektowania portow lotniczych. Analizuja takze regulacje miedzynarodowe dotyczace

zrébwnowazonego rozwoju lotnictwa oraz strategie przewoznikdéw zmierzajace do minimalizacji

wptywu na Srodowisko.

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Przyktadowe przedmioty

—  Srodki transportu lotniczego

— Eksploatacja i zarzadzanie portami lotniczymi
— Procesy obstugi naziemnej

— Projektowanie siatki potaczen lotniczych

— Badanie zdarzen lotniczych

— Zarzadzanie ryzykiem w transporcie lotniczym
— Zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego

— Inzynieria ruchu lotniczego

— Nawigacja lotnicza

— Cyfrowe systemy sterowania

Politechnika Warszawska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europeijska
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— Technika komputerowa w IRL

— Ochrona srodowiska w transporcie lotniczym
—  Techniki symulacyjne w ruchu lotniczym

— Projekt zinzynierii transportu lotniczego

s -

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Na specjalnosci ITL preferujemy nauczanie oparte na projektowaniu. Wiele z przedmiotéw sktada sie
z krétkiego wyktadu, ¢wiczen oraz zaje¢ projektowych, na ktérych Studenci moga samodzielnie wybrac
interesujgce ich zagadnienie z zakresu organizacji i sterowania ruchem lotniczym, zgtebi¢ jego
specyfike, a nastepnie zaprojektowac udoskonalenie wybranego procesu czy systemu.

Perspektywy zawodowe dla absolwentow specjalnosci ITL

Absolwenci specjalnosci inzynieria transportu lotniczego po studiach magisterskich drugiego stopnia
realizowanych w Politechnice Warszawskiej znajdujg zatrudnienie w réznych sektorach zwiazanych
z lotnictwem i transportem oraz gospodarka. Moga oni podjac zatrudnienie w:

s -

e Przewoznicy lotniczy - Absolwenci moga pracowac w dziatach operacyjnych, planowania siatki
potaczen, zarzadzania flota czy analizie rynku.

e Porty lotnicze - Moga zajmowal sie zarzadzaniem
operacjami lotniskowymi, bezpieczenstwem,
planowaniem infrastruktury czy obstuga naziemna.

e  Firmy zajmujace sie obstuga techniczng - Moga pracowad
w obstudze technicznej, zajmujac sie eksploatacja
i naprawa samolotéw.

e Instytucje nadzoru i zarzadzania ruchem lotniczym - Takie
jak Polska Agencja Zeglugi Powietrznej, gdzie moga
zajmowac sie koordynowaniem i optymalizowaniem przestrzeni powietrznej, zapewnieniem
bezpieczenstwa oraz organizowaniem ruchu lotniczeg oraz jako analitycy ds. Bezpieczenstwa.

e Przemyst lotniczy - Firmy zajmujace sie produkcja i projektowaniem samolotéw oraz
komponentéw lotniczych.

e Firmy konsultingowe i badawcze - Zajmujace sie analiza rynku lotniczego, prognozowaniem
ruchu lotniczego czy optymalizacja procesow.

e Organy administracji panstwowej — Takie jak Ministerstwo Infrastruktury czy Urzad Lotnictwa
Cywilnego, gdzie mogg pracowac nad polityka transportowa i regulacjami prawnymi.

e Firmy logistyczne i spedycyjne - Zajmujace sie optymalizacja procesow transportowych, w tym
integracja transportu lotniczego z innymi gateziami transportu.

Absolwenci tej specjalnosci maja szerokie mozliwosci zatrudnienia dzieki zdobyciu wiedzy teoretycznej
i praktycznych umiejetnosci potrzebnych w branzy lotniczej i transportowej. Maja takze mozliwosci
zatrudnienia w obszarze pracy naukowo-badawczej:

e Uczelnie wyzsze i instytuty badawcze - Absolwenci moga kontynuowac swoja kariere
akademicka, podejmujac studia doktoranckie i pracujac nad projektami badawczymi
zwigzanymi z transportem lotniczym.

i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Politechnika Warszawska
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e Centra badawcze i rozwojowe - Praca nad innowacjami i nowymi technologiami w przemysle
lotniczym, w tym badania nad efektywnoscig paliwowa, nowymi materiatami czy systemami
nawigacyjnymi.

e Projekty miedzynarodowe - Udziat w miedzynarodowych konsorcjach badawczych, ktore
zajmuja sie roznorodnymi aspektami rozwoju transportu lotniczego na skale globalna.

e Konferencjei publikacje naukowe - Publikowanie artykutow w czasopismach naukowych oraz
udziat w konferencjach zwiazanych z tematyka transportu lotniczego.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza pozwala na rozwijanie specjalistycznej wiedzy, sieci kontaktéw
w Srodowisku akademickim oraz przyczynianie sie do postepu technologicznego w branzy lotniczej.

Wizyty studyjne

s -

Organizacja wizyt studyjnych ma na celu praktyczne zapoznanie
dziatalnosci lotniczej. Staramy sie, w zgodzie z programem zaje¢
teoretycznych, organizowal wizyty w Polskiej Agencji Zeglugi
Powietrznej, na Lotnisku Chopina, u agentéw obstugi naziemnej
i innych podmiotach branzowych, ktére stanowig doskonata okazje
do praktycznego zapoznania sie z funkcjonowaniem branzy lotnicze;.

e

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Gtéwne miejsca wizyt:

4+ Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP) - wizyta w Centrum
Kontroli Ruchu Lotniczego, gdzie studenci moga zobaczy¢, jak
odbywa sie nadzér nad ruchem lotniczym w czasie rzeczywistym oraz
zarzadzanie przestrzenig powietrzng i technologiami uzywanymi do
monitorowania lotéw.

4 Eurocontrol (siedziba w Brukseli lub Maastricht) - wizyty w
europejskim centrum zarzadzania ruchem lotniczym, gdzie studenci
moga dowiedzie¢ sie, jak koordynowane sa operacje na poziomie miedzynarodowym.
Spotkania z ekspertami pracujgcymi nad poprawa efektywnosci i bezpieczehstwa
europejskiego systemu ruchu lotniczego.

Politechnika Warszawska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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4+ Lotnisko Chopina - wizyta w réznych dziatach operacyjnych lotniska, takich jak odprawa
pasazerdw, zarzadzanie bagazem czy bezpieczefstwo lotnicze.

4 Agenci obstugi naziemnej - wizyta w réznych dziatach m.in. obserwacja proceséw sortowania i
transportu bagazu, w tym zatadunku i roztadunku bagazu z samolotow jak rowniez prezentacja
systemdw Sledzenia bagazu i procedur majacych na celu minimalizacje zagubienia bagazu.
Handling samolotéw: zwiedzanie rampy lotniska z pokazem obstugi samolotu na ziemi, w tym
zatadunku i roztadunku towardw, tankowania paliwa, dostarczania positkow i sprzatania kabin.
Prezentacja procedur zwiazanych z odladzaniem samolotow i obstuga techniczng miedzy
lotami. Logistyka ikoordynacja operacji: zapoznanie sie z centrum operacyjnym agenta
handlingowego, gdzie koordynowane sg wszystkie dziatania zwiazane z obstuga naziemna.

2+ Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - wizyta w celu zrozumienia roli prognoz
meteorologicznych i gospodarki wodnej w lotnictwie. W trakcie takiej wizyty uczestnicy biora
udziat w sesji poswieconej specyficznym wymaganiom branzy lotniczej wzgledem prognoz
pogody, w tym jak pogoda wptywa na operacje lotnicze oraz jakie informacje sa najwazniejsze
dla zapewnienia bezpieczenstwa lotow.

<+ Instytut Lotnictwa - zajecia praktyczne i wyktady dotyczace innowacji w lotnictwie oraz badan
nad bezpieczenstwem i efektywnoscig operacji lotniczych. Demonstracje nowoczesnych
narzedzi analitycznych uzywanych w lotnictwie.

4> Baza Lotnictwa Wojskowego - wizyta w celu poznania organizacji ruchu lotniczego
w kontekscie wojskowym, w tym zarzadzanie operacjami startow i ladowan statkow
powietrznych jak rbwniez prezentacja sprzetu i technologii uzywanego do zadan wojskowych i
ratunkowych.

4 LOT Flight Academy —wizyta w celu przeprowadzenia symulacji lotu na symulatorach petnego
ruchu (Full Flight Simulator): symulacje roznych faz lotu, takich jak start, wznoszenie, przelot,
podejscie i lgdowanie oraz ¢wiczenia zwigzane z procedurami normalnymi, a takze awaryjnymi,
jak np. symulacje awarii silnikéw, systemow poktadowych czy sytuacji pogodowych. Symulacje
awaryjne: przeéwiczenie reakcji na rbézne sytuacje awaryjne, takie jak pozar na poktadzie,
dekompresja kabiny czy trudne warunki atmosferyczne jak réwniez szkolenia z zakresu
zarzadzania zasobami zatogi (CRM - Crew Resource Management), ktére obejmujg umiejetnosci
komunikacji i podejmowania decyzji w sytuacjach kryzysowych. Symulacje operacji
lotniskowych i procedur: ¢wiczenie naziemnych operacji lotniskowych, w tym kotowania i
poruszania sie po ptycie lotniska oraz procedury startowe i podejSciowe wedtug roznych
standarddw lotniskowych i nawigacyjnych. Nawigacja i planowanie lotu: symulacje obejmujace
planowanie tras lotniczych, zarzadzanie paliwem, oraz wykorzystanie pomocy nawigacyjnych
jak rowniez ¢wiczenia z uzycia nowoczesnych systemdw nawigacyjnych i Sledzenia lotu.

4+ Inne podmioty branzowe - wizyty w firmach takich jak Thales czy Indra, ktore dostarczajg

technologii dla sektora lotniczego, aby pozna¢ najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu i

nawigacji lotniczej jak réwniez prezentacje i warsztaty na temat implementacji nowych

technologii w operacjach lotniczych.

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.
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Dlaczego warto uczestniczy¢ w wizytach studyjnych?

s -

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

4+ Bezpo$redni kontakt z profesjonalistami

4+ Praktyczne zrozumienie proceséw lotniczych
4> Wiedza dostosowana do potrzeb rynku

4+ Przygotowanie do kariery zawodowej

Kazda wizyta to rowniez $wietna okazja do obserwacji roznych obszaréw pracy w lotnictwie, co pomaga
studentom w podjeciu decyzji o dalszym kierunku ich kariery zawodowej. Dzieki tym do$wiadczeniom,
nasi absolwenci sa lepiej przygotowani do pracy w wybranych obszarach transportu lotniczego,
zaréwno w kraju, jak i za granica.

s -

Takie wizyty studyjne sg doskonatg okazjg do nawiazania kontaktéw zawodowych, zrozumienia
praktycznego aspektu pracy w branzy lotniczej, a takze zainspirowania studentéw do dalszego rozwoju
kariery w tej ekscytujacej dziedzinie.

Konferencje, seminaria, warsztaty

Organizujemy konferencje branzowe, seminaria
i inne spotkania dla studentéw oraz
doktorantéw, zapewniajgc im  mozliwos¢
bezposredniego  kontaktu z  ekspertami
i liderami sektora lotniczego. Wydarzenia te sa
doskonata okazja do pogtebiania wiedzy,
nawiazywania kontaktéw zawodowych oraz
poznania najnowszych trendéw i innowacji
w branzy transportu lotniczego.

Studenci aktywnie wspotuczestnicza
w organizacji wydarzen na Wydziale Transportu
Politechniki Warszawskiej, zdobywajac cenne dos$wiadczenie w zakresie zarzadzania projektami,
komunikacji oraz wspotpracy z przedstawicielami firm lotniczych. Wydarzenia te obejmuja panele
dyskusyjne, warsztaty tematyczne, case studies, a takze prezentacje nowych technologii i rozwiazan
stosowanych w lotnictwie.

e

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa Inzynieria Ruchu Lotniczego IRL 2025

https://www.konferencjairl.pw.edu.pl

Politechnika Warszawska
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Cyklicznie organizujemy spotkanie z LOTem pod hastem ,0dLOTowy dzier z LOT”, podczas ktérego
mozna zapoznac sie z oferta pracodawcy. To wyjatkowa okazja, podczas ktérej studenci moga
zapoznac sie z dziatalnoscia narodowego przewoznika, poznac Sciezki kariery w branzy lotniczej oraz
dowiedzie¢ sie, jak wyglada praca w réznych dziatach firmy. Pracownicy PLL LOT dziela sie swoimi

doswiadczeniami na temat

odLOTowy dzien z LOT funkcjonovvania 'lotni'ska, operacji
lotniczych, technicznej obstugi floty
T p—— oraz zarzadzania procesami

w przewozniku lotniczym.

(ﬂ_ ... ™ Dodatkowo,  studenci moga
' 5B N R r— uczestniczyé W warsztatach
SRS =R rekrutacyjnych,  ktére  pomagaja

@ przygotowac sie do aplikacji na staze
L W‘ i programy rozwojowe w firmie.
& E—ry
o

Ponadto, regularnie organizujemy wizyty studyjne i wyjazdy do podmiotow branzowych, centréw
zarzadzania ruchem lotniczym oraz portow lotniczych, dzieki czemu studenci moga zobaczy¢ od kulis
funkcjonowanie kluczowych elementow lotniczego systemu transportowego.

s -

s -

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Pracownicy PLL LOT opowiadaja
o codziennej pracy na lotnisku oraz
oprocesach z punktu widzenia
operacyjnego i technicznego.

Nieustannie rozwijamy nasze inicjatywy, nawiazujac wspotprace z kolejnymi firmami branzowymi, aby
studenci mieli mozliwos¢ zdobywania wiedzy i doswiadczenia z réznych sektorow lotnictwa - od
przewoznikow, przez producentéw samolotow, po instytucje nadzoru i zarzadzania przestrzenia
powietrzna.

e
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Laboratorium Inzynieria Ruchu Lotniczego

s -

e

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez

i dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europejska

Mozliwo$¢ prowadzenie zaje¢, warsztatédw oraz szkolen
w zakresie:

Laboratorium IRL dysponuje zapleczem badawczym i dydaktycznym, umozliwiajace realizacje prac
dyplomowych, badan naukowych oraz projektéw symulacyjnych w zakresie inzynierii ruchu lotniczego
i zarzadzania operacjami lotniczymi. Wyposazenie laboratorium pozwala na prowadzenie analiz
i symulacji zwigzanych z optymalizacja funkcjonowania portéw lotniczych, zarzgdzaniem przestrzenia
powietrzng oraz bezpieczenstwem operacji lotniczych.

Laboratorium IRL dysponuje zapleczem, ktore umozliwiaja przeprowadzanie badan w roznych
obszarach inzynierii ruchu lotniczego:

symulator szacowania parametrow koordynacyjnych portu lotniczego —
modelowanie i optymalizacja operacji lotniskowych,

oprogramowanie operacyjnego planu przydziatu stanowisk postojowych
wporcie lotniczym - pozwala na optymalizacje wykorzystania
infrastruktury postojowej,

stanowisko wirtualnej rzeczywistosci  (VR) do badania kontroli
bezpieczenstwa pasazeréw - innowacyjne narzedzie umozliwiajace
symulacje proceséw kontroli bezpieczenstwa ianalize zachowan
pasazeréw oraz efektywnosci pracy operatorow systemow kontroli.
oprogramowanie Risk Analysis Tool do badania zdarzen lotniczych -
umozliwia analize potencjalnych zagrozen i ryzyka w operacjach
lotniczych, wspierajac procesy decyzyjne w zakresie bezpieczenstwa,
oprogramowanie w zakresie komunikacji lotniczej - pozwala na nauke
isymulacje procedur komunikacyjnych w lotnictwie, uwzgledniajac
standardowe frazeologie ICAO oraz interakcje pomiedzy pilotami
i kontrolerami ruchu lotniczego,

oprogramowanie do wywazania statkéw powietrznych - umozliwia
precyzyjng analize rozktadu masy i Srodkoéw ciezkosci samolotu, co ma
kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa operacji (I
lotniczych oraz efektywnosci paliwowej lotow.

symulacji przeptywu pasazeréw i bagazy w porcie
lotniczym,

badania i analiza ryzyka zdarzen lotniczych,

analizy procesu szkolenia operatoréw kontroli
bezpieczenstwa pasazerow,

znajomosci komunikatéw w ruchu lotniczym,
zarzadzania stanowiskami postojowymi w porcie
lotniczym.

Politechnika Warszawska
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Teleinformatyka w transporcie

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

We wspotczesnym Swiecie zachodza niezwykle szybkie zmiany w obszarze techniki. Dzisiejsze potrzeby
transportu uwzgledniaja nie tylko rozwigzania Cloud Computing, 10T, czy technologie 5G, ale takze
rozwigzania zawansowanych systemow teleinformatycznych wspomagajacych prace spotek
i organizacji transportowych takich jak: systemy zarzadzania flota pojazddw, systemy monitorowania
pojazdow i tadunkdw, systemy komunikacji pojazd - pojazd i pojazd - infrastruktura, systemy

teleinformatyczne w autonomizacji pojazdéw oraz teleinformatyczne systemy pojazdowe, systemy
informowania podréznych (w tym dynamiczne systemy informacyjne) i wiele innych.

Absolwenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie

posiadaja wiedze i umiejetnosci w zakresie sieci
teleinformatycznych  w  transporcie,  systemow @
radiokomunikacyjnych w transporcie ilogistyce, ustug

i aplikacji teleinformatycznych w transporcie, e AGREGACY AT

informatycznych systemow zarzadzania w transporcie % E @

i logistyce, zarzadzania ryzykiem w  systemach

telemformatycznych,. bezpieczenstwa .mformac.p Qe - w
wsystemach  teleinformatycznych,  projektowania (@) ) ) ()
systeméw  teleinformatycznych ~ w  transporcie, @ G @
modelowania symulacyjnego systemow

teleinformatycznych, atakze eksploatacji systemoéw
teleinformatycznych.

Zakres zdobytej wiedzy i umiejetnosci

Absolwenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie sa przygotowani do projektowania,
eksploatacji i modernizacji systeméw telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, przeznaczonych dla
potrzeb zarzadzania oraz kierowania i sterowania w roéznych rodzajach transportu, w tym
winteligentnych  w systemach transportowych. Posiadaja wiedze 2z zakresu technologii
teleinformatycznych oraz ustug oferowanych przez systemy teleinformatyczne, zorientowane na
potrzeby wspotczesnego transportu i logistyki. Maja umiejetnosci praktyczne i analityczne w zakresie
opiniowania i wybierania rozwigzan teleinformatycznych, zapewniajacych efektywna realizacje ustug
przekazu informacji w systemach transportowych i logistycznych.

Absolwenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie zdobywaja szeroki zakres umiejetnosci
technicznych i analitycznych, ktére sa niezbedne do projektowania, wdrazania i utrzymania systemow
teleinformatycznych w transporcie. Ich kompetencje obejmuja nastepujace obszary:

t  Sieciteleinformatyczne i radiokomunikacyjne w transporcie - projektowanie i konfiguracja sieci
teleinformatycznych  (przewodowych i bezprzewodowych), znajomos$¢ standardow
komunikacyjnych (np. LTE, 5G, Wi-Fi, DSRC, RFID), integracja systemow komunikacji pojazd-
pojazd (V2V) i pojazd-infrastruktura (V2I), implementacja protokotdw sieciowych w transporcie.

E Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez Politechnika Warszawska

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europeijska
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¥ Ustugi i aplikacje teleinformatyczne w transporcie - tworzenie aplikacji wspomagajacych
transportilogistyke, obstuga systemdw zarzadzania flotg pojazddw i monitorowania tadunkow,
implementacja dynamicznych systemow informowania podréznych.

¥ Informatyczne systemy zarzadzania w transporcie i logistyce - analiza i projektowanie
systemdw wspomagajacych decyzje w logistyce, modelowanie i optymalizacja procesow
transportowych przy uzyciu narzedzi IT, wdrazanie systeméw ERP i TMS (Transport
Management System).

t  Bezpieczeristwo i zarzadzanie ryzykiem w systemach teleinformatycznych - zabezpieczanie
sieci i systeméw IT w transporcie, zarzadzanie ryzykiem w infrastrukturze teleinformatycznej,
implementacja mechanizmoéw ochrony danych i kryptografii w systemach transportowych.

¥ Projektowanie i eksploatacja systeméw teleinformatycznych - tworzenie architektury
systemdw ITS (Intelligent Transport Systems), wdrazanie rozwigzan bazujacych na technologii
loT w transporcie, integracja geoinformatyki w zarzadzaniu transportem (np. GIS, GPS).

¥ Modelowanie symulacyjne systeméw teleinformatycznych - wykorzystanie narzedzi do
symulacji i analizy systemdw transportowych, modelowanie ruchu i infrastruktury przy uzyciu
oprogramowania symulacyjnego, testowanie efektywnosci rozwiazan teleinformatycznych
w $rodowiskach wirtualnych.

s -

s -

Dzieki zdobytym umiejetno$ciom absolwenci sa przygotowani do pracy w firmach transportowych,
logistycznych, IT, a takze w administracji publicznej zajmujacej sie infrastruktura transportowa.

Przyktadowe przedmioty

— Podstawy teleinformatyki w transporcie

— Systemy radiokomunikacyjne w transporcie i logistyce

— Sieciteleinformatyczne w transporcie

— Ustugi i aplikacje teleinformatyczne w transporcie

— Informatyczne systemy zarzadzania w transporcie i logistyce
— Zarzadzanie ryzykiem w systemach teleinformatycznych

— Bezpieczenstwo informacji w systemach teleinformatycznych
— Projektowanie systemdw teleinformatycznych w transporcie
— Modelowanie symulacyjne systemow teleinformatycznych

— Systemy elektroniczne w transporcie i logistyce

— Technika cyfrowa w teleinformatyce

— Zastosowania geoinformatyki w transporcie

— Eksploatacja systemdw teleinformatycznych

— Podstawy sztucznej inteligencji
— Internet Rzeczy w transporcie
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Jako$¢ ksztatcenia gwarantuje wysoko wykwalifikowana kadra wyktadowcow specjalistow
telekomunikacji i teleinformatyki w transporcie oraz nowoczesne laboratoria badawcze

i dydaktyczne, m.in.: .‘\{\“
—  systemow teleinformatycznych, -
— loT wtransporcie,

— bazdanychiBig Data,

— wymiany danych w systemach IT,

— radiokomunikacji i lokalizacji w transporcie,
— eksploatacji systeméw IT.

Perspektywy zawodowe dla absolwentow specjalnosci TwT

Absolwenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie na Wydziale Transportu Politechniki
Warszawskie] majg szerokie perspektywy zawodowe w dynamicznie rozwijajacym sie sektorze
transportu i logistyki. Zdobyte kompetencje pozwalaja im na prace w firmach transportowych,
logistycznych, informatycznych oraz instytucjach zajmujacych sie zarzadzaniem infrastruktura
transportowa.

Mozliwe Sciezki kariery to na przyktad:

¥ Projektowanie i zarzadzanie systemami teleinformatycznymi, w tym: tworzenie i wdrazanie
systeméw zarzadzania flota pojazdow, projektowanie systemdw monitorowania i $ledzenia
tadunkéw, opracowywanie inteligentnych systeméw transportowych (ITS).

t  Bezpieczeristwo i zarzadzanie ryzykiem w teleinformatyce transportowej, w tym: analiza
zagrozen i ochrona danych w systemach transportowych, audyt i wdrazanie standardow
bezpieczenstwa IT w transporcie.

¥ RozwdjtechnologiiloT, 5G i autonomizacji transportu, w tym: integracja systemoéw komunikagji
pojazd-pojazd (V2V) i pojazd-infrastruktura (V2I), wdrazanie rozwiazan opartych na Internecie
Rzeczy (IoT) w logistyce, udziat w projektach dotyczacych autonomicznych srodkow transportu.

¥ Systemy informacyjne i aplikacje transportowe, w tym: tworzenie aplikacji do zarzadzania
przewozami i informowania podroznych, projektowanie i eksploatacja dynamicznych
systemow informacyjnych.

¢ Praca w sektorze badawczo-rozwojowym, w tym: udziat w projektach zwigzanych
z modelowaniem symulacyjnym systeméw transportowych, opracowywanie innowacyjnych
rozwiazan w zakresie cyfryzacji transportu.
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Absolwenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie moga znalez¢ zatrudnienie w szerokim zakresie
firm i instytucji zwigzanych z transportem, telekomunikacja, logistyka oraz nowoczesnymi
technologiami. Oto przyktadowi pracodawcy:

1. Firmy transportowe i logistyczne

2. Operatorzy transportu publicznego

3. Firmy telekomunikacyjne i dostawcy ustug IT

4. Firmy zajmujace sie inteligentnymi systemami transportowymi (ITS) i telematyka

Politechnika Warszawska

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
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5. Producenci systemdw monitorowania i zarzadzania flotg
6. Instytucje badawcze i administracja publiczna

e Instytut Transportu Samochodowego (ITS)

e Gtéwny Inspektorat Transportu Drogowego (GITD)

e Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA)

e Ministerstwo Infrastruktury - cyfryzacja i systemy transportowe
7. Start-upy i firmy zajmujace sie innowacjami w transporcie

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Dzieki szerokim kompetencjom w zakresie teleinformatyki w transporcie absolwenci moga znalez¢
zatrudnienie w wielu sektorach - od firm IT i telekomunikacyjnych, przez operatoréw transportu, po
instytucje rzadowe i centra badawcze zajmujace sie cyfryzacja i automatyzacja transportu.

Miedzynarodowa konferencja naukowa

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa “Transport XXI wieku"

Cykliczne wydarzenie organizowane przez Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej, majace na
celu prezentacje osiagnie¢ krajowych i zagranicznych osrodkéw naukowych oraz badawczych
w dziedzinie transportu. Konferencja skupia sie na roznych gateziach transportu: szynowego,
drogowego, lotniczego i morskiego, zaréwno w aspektach techniczno-technologicznych, jak
i organizacyjnych. W trakcie konferencji poruszane sg réznorodne zagadnienia zwiazane z transportem,
takie jak:

e Nowoczesne technologie w transporcie.

e Zarzadzanieiorganizacja systemow transportowych.

e Bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ w transporcie.

e Fkologiaizrownowazony rozwdj w branzy transportowe.

Celem konferencji jest:

e Prezentacja najnowszych osiggnie¢ naukowych i badawczych w obszarze transportu.

e Integracja Srodowiska naukowego i praktykdw zwigzanych z inzynierig ladowa i transportem.

e Wymiana doswiadczen oraz dyskusja nad aktualnymi wyzwaniami i trendami w branzy

transportowe;.

Konferencja gromadzi naukowcow, inzynieréw, przedstawicieli przemystu oraz studentéw
zainteresowanych najnowszymi trendami i badaniami w dziedzinie transportu. Wybrane referaty
prezentowane podczas konferencji sa publikowane w monografiach oraz czasopismach naukowych, co
umozliwia szersze rozpowszechnienie wynikow badan i analiz. Konferencja "Transport XXI wieku"
stanowi istotne forum wymiany wiedzy i doswiadczen, przyczyniajac sie do rozwoju nauki oraz praktyki
w obszarze transportu. W ramach konferencji jest realizowana sesja mtodych naukowcéw, doktorantow
i studentow podczas ktorej studenci mogg zaprezentowac swoje innowacyjne pomysty i praktyczne
rozwiazania.

https://www.transport21.pw.edu.pl

Politechnika Warszawska
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Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Sprzet i oprogramowanie oparte na Al

Studenci specjalnosci Teleinformatyka w transporcie na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej
beda mieli wyjatkowa mozliwos¢ pracy z nowoczesnym sprzetem oraz oprogramowaniem opartym na
sztucznej inteligencji (Al) oraz technologiach wirtualnej rzeczywisto$ci (VR) i mieszanej rzeczywistosci
(MR). Te technologie znajdujg szerokie zastosowanie w dziedzinie transportu i logistyki, umozliwiajac

rozwdj innowacyjnych rozwigzan, ktére zmieniajg sposéb zarzadzania transportem, monitorowania
floty, bezpieczenstwa oraz autonomizacji pojazdow.

Roboty kroczace to jedna z ciekawszych aplikacji Al ..:'.
w transporcie, zwtaszcza w kontekscie mobilnoéci w P
trudnych warunkach terenowych oraz

przemieszczania sie¢ w miejscach niedostepnych dla \’ |

klasycznych pojazdéw.

GOGLE VR/MR

Wirtualna rzeczywisto$¢  daje mozliwosé .0

symulowania rzeczywistych scenariuszy [:'7.'-,‘{

transportowych ~ w  $rodowisku  cyfrowym. m

VR umozliwia tworzenie wirtualnych szkolen w °
zakresie bezpieczenstwa i obstugi pojazdéw °®

autonomicznych. Dzieki wirtualnym symulacjom
studenci beda mogli zdobywad praktyczne

umiejetnosci w  bezpiecznym i kontrolowanym

Srodowisku.

Tetechnologie zapewniajag szerokie mozliwosci kariery zawodowej, poniewaz sektor transportowy stale
sie rozwija i wdraza innowacyjne rozwigzania. Studenci, ktérzy posiada umiejetnosci w zakresie Al
robotyki oraz VR/MR, beda wysoko cenieni przez pracodawcoéw w réznych branzach transportowych,
technologicznych i logistycznych.

Laboratorium symulacji i teleinformatyki bezzatogowych statkow
powietrznych BSP

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europeijska

7 poczatkiem roku akademickiego 2024/2025 na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiegj
uruchomiono nowe laboratorium dydaktyczne symulacji i teleinformatyki bezzatogowych statkéw
powietrznych BSP. Gtownym celem przyswiecajgcym projektowaniu i tworzeniu laboratorium byto
stworzenie przestrzeni, ktéra umozliwi studentom praktyczne doswiadczenie i zapoznanie
znajnowoczesniejsza technologia BSP, rozwijajac jednoczesnie ich umiejetnosci techniczne,
umiejetnosci rozwiazywania problemdw i umiejetnosci pracy zespotowej. Zagadnienia prezentowane
na laboratorium zgrupowane sg w czterech zasadniczych blokach:

— teleinformatyka i programowanie,
— modelowanie, analiza i symulacja,
— projektowanie i planowanie,

— mechanika i sterowanie lotem.

Politechnika Warszawska
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Podstawe wyposazenia laboratorium  stanowia
stanowiska narozne wraz z klatkami bezpieczenstwa
dla BSP oraz bazy symulatora BSP. To specjalna
konstrukcja mechaniczna, umozliwiajaca
funkcjonowanie tworzonego we witasnym zakresie
symulatora,  opartego  na  specjalizowanym
oprogramowaniu, dedykowanym sprzecie
komputerowym ipanoramicznym uktadzie trzech
monitoréw o przekatnej ekranu 29 cali. Posiada ona
mozliwos¢ elektromechanicznej zmiany potozenia
siedziska, oparcia, podndzka, wysokosci ekrandw oraz
recznej podtokietnikow i podstawy klawiatury.
Umozliwia przejécie do tzw. pozycji ,zero gravity”,
zapewniajac komfort pracy i zupetnie nowe doznania.
Catos¢ zostata uzupetniona autorskim rozwigzaniem
umozliwiajgcym  podtaczenie  uktadu  dwdch
manipulatoréw  (joystickow), co jest typowym
rozwigzaniem dla rzeczywistego sterowania BSP.
Uktad ten ma tez mozliwosci dalszej rozbudowy
okolejne (do 19 niezaleznych kanatow) elementy
sterowania (przyciski).

s -

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

s -

Na stanowiskach laboratoryjnych  moga by¢
realizowane zadania i ¢wiczenia projektowe, wraz z
elementami  modelowania, planowania = misji
i symulacji zapotrzebowania i zuzycia energetycznego
BSP. Stanowiska uzupetniane sg oprogramowaniem,
zaréwno komercyjnym (np. HTZ Communications do
planowania pokrycia radiowego), licencyjnym na
licencji PW (przede wszystkim MATLAB i Simulink) oraz
oprogramowaniem bezptatnym i ogdlnie dostepnym
(Arduino IDE, Visual Studio Code, Mission Planer,
Unity, Blender, Webots, Gazebo, CoppeliaSim,
USARSIm itp.).

Wyposazenie laboratorium  zostato uzupetnione
ozestaw pietnastu makiet drondéw edukacyjnych,
prezentujgcych  poszczegdlne  bloki i moduty
funkcjonalne sktadajace sie na budowe BSP, w oparciu |
przede wszystkim 0 najpopularniejszy
w powszechnych i cywilnych zastosowaniach uktad
BSP typu quadrocopter. Prezentowane zagadnienia
obejmuja takie obszary jak silniki, serwomechanizmy,
odbiorniki GPS, czujniki (akcelerometry, zyroskopy,

inklinometry, ultradzwiekowe i laserowe czujniki
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez . .
i dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unie Europeijska Politechnika Warszawska

22/27



& OMNIS

odlegtosci), kamery i transmisja oraz rejestracja obrazu,
akumulatory, uktady zdalnego sterowania i kodowania
sygnatow, telemetria, kontrolery lotu, sieci sensorowe,
uktady transmisji  szeregowej isSwiattowodowe;j.
Makiety te nie sa tylko pasywnymi elementami
wyposazenia. Zostaty tak zaprojektowane, aby mogty
wspotpracowad ze sobg a ich elementy moga byc
programowane, konfigurowane i mierzone w zakresie
pomiardw wartosci i charakterystyki przebiegéw
sygnatow elektrycznych. Dostepne sa réwniez BSP .
typowo edukacyjne, ktére majg szerokie mozliwosci programowania z elementami sztucznej
inteligencji, programowania w 3 jezykach (m.in. MicroPython), komunikacji LED i systemdw OPEN
Source. Cato$¢ uzupetnia sprzet pomocniczy i pomiarowy typowy dla laboratoriow z szeroko
rozumianego obszaru elektroniki, taki jak multimetry, regulowane zasilacze stabilizowane
z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, generatory sygnatowe, czterokanatowe oscyloskopy cyfrowe,
analizatory stanéw logicznych, analizator widma i reflektometr.

s -

s -

e

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.
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Zmodyfikowany program studiow

Zadania realizowane w ramach projektu OMNIS na
specjalnosciach: Organizacja i sterowanie ruchem
lotniczym (I st.), Teleinformatyka w transporcie
(I st.), Inzynieria transportu lotniczego (Il st.)

specjalnosciach. Zmodyfikowany program studiow obejmuje:

spoteczno-gospodarczego:
e Techniki symulacyjne w ruchu lotniczym
e Budowaieksploatacja lotnisk

e Fksploatacjaizarzadzanie portami lotniczymi
e Procesy obstugi naziemne;j

i oprogramowania do optymalizacji planowania lotow

Powietrznych
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e Bezpieczenstwo informacji w systemach teleinformatycznych

e Projektowanie systemow teleinformatycznych w transporcie
— opracowanie innowacyjnych materiatbw wykorzystywanych w procesie dydaktycznym
(prototypowanie) w zakresie teleinformatyki, programowania (Python), sztucznej inteligencji

Wydziat Transportu stawia na nowoczesne metody ksztatcenia zorientowane na studenta, dlatego
uczestniczy w projekcie ,OMNIS Otwartos¢, Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosé.”
Wybierajac jedna ze specjalnosci ,Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym (I stopien studiéw)”,
,Teleinformatyka w transporcie (I stopien studiow)”, ,Inzynieria transportu lotniczego (Il stopien
studiow)” otrzymasz dodatkowe mozliwosci rozwoju. Zyskasz wiedze, umiejetnosci i kompetencje
pozadane przez pracodawcow i staniesz sie ekspertem w obszarach ksztatcenia na wymienionych

— przeprowadzenie zaje¢ dydaktycznych dla studentow przez specjalistow z otoczenia

e Technika komputerowa w organizacji i sterowaniu ruchem lotniczym

— opracowanie innowacyjnych tablic dydaktycznych z zakresu Bezzatogowych Statkéw

OPROGRAMOWANIE
ROBOTY KROCZACE
GOGLE VR/MR

Nowoczesny sprzet
dydaktyczny
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& OMNIS

Wizyty studyjne, szkolenia, zajecia dodatkowe

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Studenci  specjalnosci ,Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym (I stopied studidw)”,
,Teleinformatyka w transporcie (I stopien studiow)”, ,Inzynieria transportu lotniczego (Il stopien
studiow)” w ramach projektu OMNIS bede mieli mozliwos¢ skorzystania:

z krajowych wizyt studyjnych
e w firmach zajmujacych sie obstuga naziemna (Welcome Airport Services / Airport
Services - Warszawa)
e w firmie bedacej producentem innowacyjnych systemdw bezpieczenstwa (SATEL sp.
7 0.0. - Gdansk)
e w firmie bedacej producentem innowacyjnych systeméw teleinformatycznych
(DGT Spotka z 0.0. - Gdansk)
z zagranicznych wizyt studyjnych
e na Uniwersytecie w Zylinie (Stowacja) potaczonej z zajeciami dodatkowymi
z zarzadzania ruchem lotniczym oraz operacji przewoznikéw lotniczych
szkolen specjalistycznych
e system monitorowania zgodnosci (compliance monitoring system) w lotnictwie
e koordynator rejsow
e obstuga pasazerska
e elektroniczne systemy bezpieczenstwa
e bezpieczenstwo systemow i urzadzen teleinformatycznych
— zajec¢ dodatkowych z innowacyjnych obszarow:
e systemy zarzadzania ruchem lotniczym oraz techniki komputerowe stosowane w tych
systemach (Polska Agencja Zeglugi Powietrzne))
e techniki symulacyjne w ruchu lotniczym (Airport Research Center)
e projektowanie i eksploatacja portéw lotniczych
e systemy bezpieczenstwa (Wojskowa Akademia Techniczna i Akademia Pozarnicza)
e kompatybilno$¢ elektromagnetyczna transportowych urzadzen elektronicznych
(Wojskowa Akademia Techniczna i ATDI Sp.z 0.0.)
e cyberbezpieczenstwo w transporcie
e Telekomunikacja Satelitarna
— kursu ,Audytora wewnetrznego systemu zarzadzania bezpieczenstwem informacji (SZBI) wg
ISO/IEC 270017

W ramach szkolen specjalistycznych, zaje¢ dodatkowych i kursu student otrzymuje zaswiadczenie
ukonczenia szkolenia/zaje¢ dodatkowych/kursu.

Politechnika Warszawska
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& OMNIS

Projekt OMNIS, realizowany na Politechnice Warszawskiej, uzyskat dotacje w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS) wspétfinansowanego ze
Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus (EFS+).

OKres realizagjis ..o 01.01.2024 - 28.02.2029
WAILOSE PIOJEKEUS oo 14075 881,02 PLN Teansport
Wysokos¢ wktadu z Funduszy Europejskich: ..o 11615417,02 PLN

Specjalnos¢ Organizacja
| | isterowanie ruchem
lotniczym

—Ist.
N

Zadanie 8 jest realizowane przez Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej.

Specjalnosc
— Teleinformatyka
w transporcie — | st.

Strona internetowa projektu:
—
https://omnis.pw.edu.pl Specjalnosé Inzynieria

— transportu lotniczego —
Il st.

OMNIS  Ksztatcenie wg wytycznych NCBR®
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Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Otwartos¢. Modernizacja. Nowo
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& OMNIS

Dane kontaktowe

Otwartosc. Modernizacja. Nowoczesnosc. Integracja. Spotecznosc.

Dodatkowe informacje mozna uzyskac kontaktujac sie z:

— prof.drhab. inz. Adam Rosinski
Kierownik Zaktadu InZynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
E-mail: adam.rosinski@pw.edu.pl

Tel: 222347069

— prof.drhab. inz. Jacek Skorupski

Kierownik specjalnosci ,Organizacja i sterowanie ruchem lotniczym” (I st.) i ,Inzynieria
transportu lotniczego” (II st.)

E-mail: jacek.skorupski@pw.edu.pl
Tel: 2223473 39

— prof.drhab. inz. Mirostaw Siergiejczyk
Kierownik specjalnosci , Teleinformatyka w transporcie” (I st.)
E-mail: miroslaw.siergiejczyk@pw.edu.pl

Tel: 222347040

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
Wydziat Transportu Politechniki Warszawskiej

ul. Koszykowa 75

00-662 Warszawa

https://www.wt.pw.edu.pl/

https://www.wt.pw.edu.pl/itlit
https://www.facebook.com/ZITLITWTPW
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